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1 . Method for obtaining binding materials from power boiler's ashes, 
especially with lluidized-bed furnace, based on activation of particles, 
characterized in that the ashes w'ith differentiated grain size and irregular 
shape of particles, containing 25-45% SiOi, 3-25% AI2O3, 10-40% SO3, 
eventually with activator added in amount of 0-51%, are being 
mechanically de-agglomerated and activated through free collisions, at the 
speed of particles not less than 8 ni/sec 

2. Device for obtaining binding materials from power boiler's ashes, 
especially with with fluidized-bed furnace, consisting of container 
equipped with the feeder, oudel and process chamber with rotor and his 
drive, characterized in that the cylindrical part of container 1 has on top 
the cover 5, with dielectric layer inside, and in cylindrical part of container 
I the process chamber 4 is located, fixed on supports 6, having the shape of 
cylitider and opening on the top in the tnuicated cone, on the other end the 
bottom with central hole 7 and series of circumferential holes 22, and 
equipped with inlet pipe 8 connected to tJie feeder 2, having at the end disc 
9 and rotor 10, consisting of support disc 1 1 with fixed blade assemblies 
12, which have on ends beaters 13, in shape of plates, at the same time tlie 
inlet pipe 8 and rotor 10 are coaxial and support disc 1 1 is connected to the 
shall 14, located vertically in the axle of container 1, transmitting the drive 
from motor 15, and on the circumference of inner walls of process chamber 
4, just above the bottom, percussive plates 1 7 are fixed with rods 18, which 
are seated in horizontal part of plates 17, at some distance to theirs vertical 
part and equipped on whole height witli through holes 19, located parallel 
to revolution direction of rotor 10, and that between inner wall of container 
1 and outside wall of process chamber 4, on the hole circumference are 
hanging on supports 20 steel straps 2 1 . 
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Method and device for obtaining binding materials from power boiler's ashes 
especially with fluidized-bed Aimaces 

Patent claims 

1. Method for obtaining binding materials from power boiler's ashes, especially with 
fluidized-bed furnace, based on activation of particles, characterized in that the ashes 
with differentiated grain size and irregular shape of particles, containing 25-45% Si02, 
3-25% AI2O3, 10-40% SO3, eventually with activator added in amount of 0-51%, are 
being mechanically de-agglomerated and activated through free collisions, at the speed 
of particles not less than 8 m/sec. 

2. Method according to claim 1, characterized in that the activator is beneficially 
Portland cement or slag, or clinker, or theirs compositions, in the amount 0,1-51% by 
weight. 

3. Device for obtaining binding materials from power boiler's ashes, especially with with 
fluidized-bed furnace, consisting of container equipped with the feeder, outlet and 
process chamber with rotor and his drive, characterized in that the cylindrical part of 
container 1 has on top the cover 5, with dielectric layer inside, and in cylindrical part 
of container 1 the process chamber 4 is located, fixed on supports 6, having the shape 
of cylinder and opening on the top in the truncated cone, on the other end the bottom 
with central hole 7 and series of circumferential holes 22, and equipped with inlet pipe 
8 connected to the feeder 2, having at the end disc 9 and rotor 10, consisting of support 
disc 11 with fixed blade assemblies 12, which have on ends beaters 13, in shape of 
plates, at the same time the inlet pipe 8 and rotor 1 0 are coaxial and support disc 1 1 is 
connected to the shaft 14, located vertically in the axle of container 1, transmitting the 
drive from motor 15, and on the circumference of inner walls of process chamber 4, 
just above the bottom, percussive plates 17 are fixed with rods 18, which are seated in 
horizontal part of plates 1 7, at some distance to theirs vertical part and equipped on 
whole height with through holes 19, located parallel to revolution direction of rotor 10, 
and that between inner wall of container 1 and outside wall of process chamber 4, on 
the hole circumference are hanging on supports 20 steel straps 21. 

4. Device according to claim 4, characterized in that the conic part of process chamber 
4 is removable. 

Subject of the invention is method and device for obtaining binding materials from 
ashes coming from coal combustion in power boilers, especially with fluidized-bed, 
intended for the whole construction industry. 

In boilers with fluidized-bed and in convential boilers with dry desulftirization, where 
the sorbent for sulfur oxides is the limestone, depending on grade of coal burnt, ashes with 
differentiated chemical content, grain size, high content of anhydrite and irregular shape 
of particles, are obtained. Because of such properties, ashes are useless waste, creating 
ecological problems. 

There is known fi-om patent No 86 420 description, method of activation of fly-ashes 
for mortars and concrete, based on mixing fly-ashes in amount of 85-95% by weight with 
quartz sand in amount of 4-7% by weight and sulfate activator, beneficially as dehydrate 
or semi hydrate gypsum, next disintegration in ball grinder or tube mill till reaching 
appropriate characteristic surface, if necessary heating up to 90-400"C for 15 to 25 
minutes, during grinding. 

There is known from patent No 134 580 description, cement-ashes binding material, 
containing cement and fly-ashes from hard coal, in proportion 1:2 to 1 :0,8 and 0,015 to 0,025 
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parts by weight of chemical activator consisting of iron salt and strong acids salts. TTiis 
binding material is being mechanically and chemically activated through milling together with 
chemical activator, till reaching the appropriate characteristic surface. 

niere is known from SU patent No 388 784 description, vertical mill used for 
disintegration of hard materials, consisting of container equipped with the feeder, milling 
chamber with rotor and his drive. Above the milling chamber, conic hopper with separation 
rotor connected to drive is located. Conic hopper has an outlet part. Fine particles of milled 
material, produced in milling chamber are being transported because of vortex movement, to 
conic hopper and removed through outlet part, the size of removed particles being depending 
on the speed of separation rotor. Bigger particles of milled material come back to milling 
chamber. 

There is known from patent No 163 596 description, the rotor of propeller mill for 
disintegration of brittle materials, which has percussive elements, located symmetrically and 
coaxially on ring surfaces of discs, rotating in opposite directions, at tlie same time percussive 
elements on outer disc have perpendicularly located blades, with ends reaching beyond the 
outer edge of disc. 

Method of obtaining binding materials from power boilers ashes, especially with 
fluidized-bed, based on activation of ash particles, according to invention, characterized in 
that the ashes with differentiated grain size and irregular size , containing 25-45% Si02, 3- 
25% AI2O3, 10-40% CaO, 5-15% SO3, if necessaiy with addition of activator in amount of 0- 
51%, are being mechanically de-agglomerated and activated through free collisions, at the 
speed not less then 8 m/sec. 

As the activator, beneficially is used Portland cement or slag, or clinker or theirs 
composition in the amount of 0,1-51% by weight. 

Particles of ashes, without activator and with addition of activator are being 
mechanically de-agglomerated to get homogenous material and more regular shapes, and 
activated through collisions, which cause structural defects leading to activation of ash 
particles. Result of activation is creation of excessive static charges. Mechanical de- 
agglomeration and activation of ash particles is being carried out at the sped not less then 8 
m/sec. Product produced this way has properties of construction binding material. 

Device for obtaining binding materials from power boiler's ashes, especially with 
fluidized-bed furnace, consisting of container equipped with the feeder, outlet part and 
process chamber with rotor and his drive, according to invention is characterized in that the 
cylindrical part of container has on top the cover, with dielectric layer inside. In the 
cylindrical part of container the process chamber is located, which is fixed on supports and 
has shape of cylinder, finished on top with the open, truncated cone and with tlie bottom on 
opposite side. Conic part of process chamber is removable. Bottom of process chamber has 
central hole and series of circumferential holes. Process chamber is equipped with with an 
inlet pipe connected to feeder and disc and rotor at bottom. Inlet pipe and rotor are located 
coaxially. Rotor consists of support disc with fixed radially blade assemblies. Blades have on 
ends beaters, in shape of plates. Support disc is connected to the shaft driven by motor, 
mounted in vertical axle of container. The shaft is separated by cover, from ashes feeding 
space. On the circumference of process chamber inner walls , just above the bottom there are 
fixed percussive plates with rods. Rods are seated in horizontal part of percussive plates, at 
some distance to theirs vertical part. On the whole height rods have through holes, located 
parallel to plane rotation of rotor. Between inner wall of container and outside wall of process 
chamber, on the hole circumference steel straps are hanging on supports. 

Device according to invention has high capacity and efficiency, and is reliable. 
Removal of activated ash particles from the process chamber is reliable, tlianks to the fact that 
the chamber is open on the top and there are holes on the bottom. There is no wear of 
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percussive plates with rods and blades vvitli beaters, because they are made of wear resistant 
material. Dielectric layer on inner side of container cover, located above process chamber, is 
preventing die settlement of particles with excessive static charge and falling into process 
chamber. Rotor blades make possible correct transportation of ashes feeded to process 
chamber and eliminate possibility throwing out through the hole in bottom, before the de- 
agglomeration process. 

Device according to invention provides binding materials with good technical and 
technological properties, which may be used m construction industry without any limits. 

Thanks to method according to invention, large quantities of waste material, which are 
ashes coming from combustion in power boilers, especially with fluidized-bed, can be used 
and so storing cost and problems with environment protection can be reduced. 

Subject of invention is presented on figures, where figure 1 shows longitudinal section 
of device, figure 2 percussive plates and rods in perspective. 

Device for obtaining binding materials, according to invention, consists of container 1, 
equipped with the feeder 2, outlet part 3 and process chamber 4. Container 1 has the cover 5 
on top. In cylindrical part of container 1, there is process chamber fixed on supports 6. 
Process chamber 4 has an open, truncated and removable cone on top, and down there is the 
bottom, where the central hole 7 and series of circumferential holes 22 are located. Process 
chamber 4 is equipped with coaxial inlet pipe 8, finished with disc 9 and rotor 10. Rotor 10 
consists of support disc 1 1, where radially blade assemblies 12 are fixed. Blades 12 have on 
ends the beaters 13. Support disc 11 is connected to the shaft 14, seated in vertical axle of 
container, transmitting the drive from motor 15 to rotor 10. Shaft 14 is separated from ashes 
feeding space, by cover 16. On the circumference of process chamber 4 inner walls, just 
above the bottom there are fixed percussive plates 17 with rods 18. Rods 18 are seated in 
horizontal part of percussive plates 17 and have on the hole height through holes 19, located 
parallel to rotation plane of rotor 10. Between inner wall of container 1 and outside wall of 
process chamber 4, on the hole circumference steel straps 21 are hanging on supports 20. 

Ashes obtained during combustion of coal in power boilers, especially with fluidized- 
bed, without or with additives, are introduced by feeder 2 through inlet pipe 8 on rotor 10, 
rotating with defined speed. Ash particles are being transported by blades 12 with beaters 13 
to percussive plates 17 with rods 18, colliding with them at the speed not less then 8 m/sec. 
Result of collisions is disintegration of ash particles, their surface is defected, what leads to 
creation of static charge. Then same-sign particles move by repulsion and leave the process 
chamber 4. Fine, de-agglomerated particles move upwards, settling on cylindrical part of 
container 1 and steel straps 21, where they loose static charge and fall down to conic pail of 
container 1. Bigger particles of ashes fall down do conic part of container 1, through 
circumferential holes 22 in the bottom of process chamber 4. Active material accumulated in 
conic part of container 1 has properties of binding materials for construction industry. 

Binding materials obtained according to invention, have been checked as below. 

Example 1. 

Content of ashes from boiler with fluidized-bed: 



Si02 35,80% 

AI263 19,10% 

CaO 20,00% 

SO3 8,67% 

Other compounds 1 6,43% 
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Ashes with contents as above were introduced to device according to invention, where 
ash particles were mechanically de-agglomerated and activated, through free collisions at the 
speed of 8 m/sec. As result, in device according to invention, homogenous product was 
obtained, with regular shapesof particles and excessive static charge. 

Product obtained by meriiod according to invention has properties of binding 
materials. After mixing with water to reaching plastic state, in proportion water to binding 
material =0,32 and after keeping it in normal conditions by 28 days, it was checked and 
results are following: crushing strength 16,6 MPa, bending strength 5,4 MPa, density 1713 
kg/m3, dilatation +0,1 5%. 

Example 2. 

Content of ashes fi'om boiler with fluidized-bed: 



Si02 35,80% 

AI2O3 19,10% 

CaO 20,00% 

SO3 8,67% 

Other compounds 1 6,43% 



To ashes with contents as above, Portland cement CEM 132,5 was added, in 
proportion ashes - cement as 9:1, and mixture was introduced to device according to 
invention, where particles were mechanically de-agglomerated and activated through fi-ee 
collisions at the speed 8 m/sec. As result, in device according to invention, homogenous 
product was obtained, with regular shapes of particles and excessive static charge. 

Product obtained by method according to invention has properties of binding 
materials. After mixing with water to reaching plastic state, in proportion water to binding 
material =0,32 and after keeping it in normal conditions by 28 days, it was checked and 
results are following: crushing strength 34 MPa, bending strength 7,5 MPa, density 1810 
kg/m3, dilatation +0,03%. 
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(57) ' . 1. Sposob otnymywania materialbw wi^^rycfa z popiotew koWw 
enogetycznych, zwtaszcza z pakniskian flmdalnym polcg^itcy n» aktywa- 
cj} et^dc, cnamiciuiy tym.iepopidlozrtlnioowinej gnnulacp i nieregnlA- 
reym kutatde a^tdt, zanvienuq^ w twym ikiadnt cbemicznym 25-45% 
SiO^3-25%AIA.I0"<W*C^>"'*SOi,elW^tllri^ 
watora w iloici 0-51% podd^esi^ prooesowi medunicaig dezBglomoaqii i 
aktywacji poprzez swobodne zJeraenia, pny prpOcoid c^^tek poptotn uie 
mnicjszej &i± 8 m/sek. 

3. Uxz^xtmc do otrzymywania materialAw msftpyA z poptoMw 
koddwoitfigetycziiych, zwhszcza zpaleniddemfluidaliq^ 
ifaioroika wypoaaiDDego wpodajnik, cn^ wylotow^oraz wkomors robocaai 
zwimndon ijcgonap^dcm^zaaMiCTneCyM.tecz^ waicowazfaiotnaM(l) 

j»t — VnA«^»n« Mi 11 gAry pnlcfyw^ prJayt^ <mI WCTW^tH: matetutefl dldc- 

kHycniym, natumiast w csQioi waloowej zbtonika (1) jest imngsoowioaa 
komoFBrobo6ZB(4)osadzoaaitt wsponiikach(tf) majqpa ksaah walca^ 

czonego zjednej stnmy otwaitym od gdiy Idctym stoikiem. a zdnigiej stroay ' 
dnem zaopatfzanym w 0tw6r ccntnlny (7) i nereg otwoidw obwodowych 
(22) onz wyposalDoa wpot^czony z pod^kiein (2) bteiec wlotowy (8) za* 
kotoxiy ttdoto (Brcz%(9) i w wmiik (10) ddadaj^ sic ztaicjy oo^j 0 1) i 
paymocowanyixu do niq proouaiiofwo zeapotanri topatek (12) wypMaio* 
nych nakoficach wbijaki (13) tnigqce ksztahp(yt. pi^ czym krdciec Svlotowy 
(8) j wirnik (10) umieiscowioce wspMostowo, a tareza nqsna (11) jest 
polqczma z watem (14) osadzooym obrotowo oa osi piooowej zbioniikB (1) 
pizenosz^cyro oap^ od silnika (IS), zai na obwodae ictan wewnctnnych • 
komoiy roboczei (4) zaiaiduj^sic przymocowane tulnad dnan plyty udamwe 
(17)zprctami (18), ktdre s40$adzDne wcz^ poziomej uda^cnvych (17) 
wpevmym oddaleniu od ich cz^^ piooowych i s^zaopanxone nacalej wyso- 
koid w otwory przdMowc (19) uytuowane rAwnolegle do Idemoku obraldw 
wiinika (10) oraz, tt mt^d^ wewnftnn4feia^d)kkiulu'(l)'a'zGwn'cCnB4 
kianii komoiy roboczsj (4) rozmieszczoiw na calym obvrada^ zwisqv^ 
twobodiue oa wsponikacb (il)) tatoiy dalowe (21).' 




Spos6b i urz^dzenie do otrzymywania materiaiow wi^z^ych 
z popio}6w kott6w energetycznych, 
zwtaszcza z paleniskiem fluidalnym 



Zastrze2enia patentowe 

1. Sposob otr^rmywania materiat6w wi^^cych z popiotdw kotf6w energetycznych, 
zwlaszczaz paleniskiem fluidalnym polegaj^cy na aktywacji cz^tek, znamienny tym, zepopi64 

0 zroznicowanej granulacji i nieregulamym ksztalcie cz^stek, zawieraj^cy w swym skkdzie che- 
micznym 25-45% SiOj, 3-25% AI2O3, 10-40% CaO, 5-15% SO3, ewentualnie z dodatkiem akty- 
watora w iloSci 0-51% poddaje si? procesowi mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez 
swobodne zderzenia, przy pr?dkofci cz^tek popiohi nie mniejszej ni± 8 m/sek. 

2. Spos6b wedlugzasttz. I, znamienny tym, tc aktywatoremjest korzystnie cement portlan- 
dzb lub iuzel lub klinkier lub ich kompozycje w ilofci 0,1-51% wagowych. 

3. Urz^dzenie do otrzymywania materiatdw wiqi^ch z popioi6w koUow energetycz- 
nych, zwlaszcza z paleniskiem fluidalnym skiadaj ^e si§ ze zbiomika wyposaionego w podaj- 
mk, czeSc wylotow^ praz wkomor? robocz^ z wimikiem i jego nap?dem, znamlenne tym 4e 
cz?^<5 walcowa zbioniika (f) Jest zako6czona u gory pokryw^ (5) pokryt^ od wewnjtfiz mate- 
naiem dielektrycznym, natomiast w cz?^ci walcowej zbiomika (1) jest umiejscowiona komoia 
robocza (4) osadzona na wspomikach (6) majsica ksztalt walca zakonczonego z jednej strony 

otwartymodg6ry5ci?tymstoikiem,azdrugiejstrDnydnemzaopatizonymwotw6rcentrahiy(7) 

1 szereg olwor6w obwodowych (22) oraz wyposazona w pd^zony z podajnikiem (2) kr6ciec 
wlotowy (8) zakoficzony u dohi tarcz^ (9) i w wimik (10) skladaj vy si? z tarczy no^ej (11) z 
praymocowanymi do niej promieniowo zespotami iopatek (12) wyposazonych na koiicach w bi- 
jaki (13) maj^e ksztalt plyt, przy czym kr6ciec wlotowy (8) i wimik (10) s^ umiejscowione 

wsp<Mosiowo,atarczano^na(ll)jestpol^czonazwalem(14)osadzonymobrotowonaosipiono- 
wej zbiomika (1) przenosz^cym nap?d od silnika (15), za^ na obwodzie feian wewnetiznych ko- 
mory roboczej (4) znajduj^ si? przymocowane tuz nad dnem plyty udarowe (17) z pr?tami (18) 
ktores^osadzone w cz?scipoziomej plytudarowych (17) w pewnym oddaleniu od ich cz?scipio-' 
nowych 1 s^zaopatrzone na calej wysokosci w otwory przelotowe (19) usytuowane nSwnolegle 
do kieriinku obrotow wimika (10) oraz, ie mi?dzy wewn?tnm^^cian^zbiomika (1) a zewn?traia 
roboczej (4) s^rozmieszczone na calym obwodzie zwisaj^ce swobodnie na wspo- 
mikach (20) taimy stalowe (21). *^ 

jest zdtjm^ato?^^ 4, znamlenne tym, ze cz?^6 stoikowa komory roboczej (4) 



* * * 



Przedmiotem wynalazku jest sposob i urz^dzenie do otrzymywania materialow wiazacych 

zpopiol6wuzysk,wanychzespalaniaw?glawkotfach energetycznych, zwlaszczazpalenh^^^ 
tluidataym przeznaczonych do wykorzystania w szeroko rozumianej branzy budowlanej 

Z kotJow ze rfotein fluidataym i z kollow konwencjonahiych z odsiarczaniem suchym w 

w zalezno^ci od rodzaju spalanego w?gla, sWadzie chemicznym, zr64nicowanej granulacji wy- 
sokiej zawsffto^ci anhydrytu i nieregulamym ksztaJcie cz^tek popiohi. Te wia&civfoici poiiohi 
powoduj^ ie stanowi on nieprzydatay material odpadowy stwaizaj^y podczas skladowania 
problemy, glowme ekologiczne. 

Znany jest z opisu patentowego nr 86 420 spos6b aktywowania popioldw lotnych do za- 
praw 1 betonu polegaj^cy na tym. it popioly lotne w ilosci 85-95% wag. miesza sie z piaskiem 
kwarcowym w ilosci 4-7% wag. i aktywatorem siarczanowym, korzystnie w postaci gipsu dwu- 
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wodnego lub p61wodnego, a nas^pnie rozdiabnia si? w mlynku kulowym lub rurowym do uzy- 
skahia odpowiedniej powieizchni wtaiciwej poddaj^c ewentualnie mieszanin§ podczas mielenia 
ogrzewaniu w teiiq)eraturze 9(M00°C w czasie 15 do 25 minut. 

Znane jest r6wniez z opisu patentowego nr 134 580 spoiwo cementowo-popiolowe akty- 
wowane zawieraj ve cement i popi6} lotay z w^la kamiennego w proporcjach wagowych od 
1:1,2 do 1:0,8 oraz od 0,015 do 0,025 cz^sci wagowych aktywatora chemicznego zloionego z 
mieszaniny soli ielaza i soli mocnych kwasow. Spoiwo to poddaje si? aktywacji mechanicznej i 
chemicznej popizez wsp6Ine pizemielenie z chemicxmym aktywatorem do uzyskania odpowied- 
niej powieizchni wlasciwej. 

Znany jest z opisu patentowego ZSRRnr 388 784 ndyn pionowy stosowany do rozdrabnia 
twardych materiat6w skiadaj^cych si? ze zbiomika wyposaionego w podajnik, komor? prze- 
mialow^z wimikiem i jego nap?dem. Nad komor^przemialow^znajduje si§ stoHcowy lej z wir- 
nikiem separacyjnym pobiczonymznapgdem, Stoikowy lej jest zaopatrzony w cz?i6 wylotow^. 
Drobnoziamista firakcja mielonego materiaiu uzyskana w komoize przemialowej zostaje pize- 
transportowana wskutek ruchu wirowego czqstek do stoikowego Icja i usuni?ta cz?5ci^ wylotow^ 
na zewn^trz, pizy czym rozmiar wydalanych czqstek zaleiy od pi^dko^i wimika sepaiacyjnego. 
Gruboziamista firakcja mielonego materiahi wraca ponownie do komoiy przemiatowej. 

Znany jest r6wnie4 z opisu patentowego nr 1 63 596 wimik lidyna wentylatorowego do roz- 
drabniania materialdw kruchych o statej konsystencji posiadaj^y udarowe elementy usytuowa- 
ne symetrycznie i wsp6}osiowo na pier^cieniowych powieizchniacb tarcz obracajs|cych si? 
przeciwnie, przy czym udarowe elementy na tarczy zewn?trznej posiadajs^usytuowane prostopa- 
dle wentylacyjne lopadd z koncami wysuni?tymi poza kiaw?dzie zewn?tizne tarczy. 

Spos6b otrzjnuywania materia)6w wi%i%cych z popio}6w koA6w energetycznych, 
zwtaszcza z paleniskiem fluidalnym polegaj^cy na aktywacji cz^stek popiohi, wedhig wyna- 
lazku charakteryzuje si? tym, 2e popi6l o zrdinicowanej granulacji i nieregulamym ksztalcie 
czJistek, zawieraj^cy w swym skladzie chemicznym 25-45% Si02, 3-25% AI2O3, 10-40% CaO, 
5-15% SO3, ewentualnie z dodatkiem aktywatora w ilo^ci 0-51% poddaje si? procesowi me- 
chanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez swobodne zderzenia, przy pr?dko^ci cz^tek 
popi(^ nie mniejszej nii 8 m/sek. 

Jako aktywatora uzywa si? korzystnie cementu portlandzkiego lub 2u2la lub klinkieni lub 
ich kompozycji w ilosci 0,1-51% wagowych; 

Cz^tld popiohi bez dodadcu aktywatora i z dodatkiem aktywatora s^poddawane proceso- 
wi mechanicznej dezaglomeracji w celu otrzymania jednorodnego materi^ i nadania cz^tkom 
regulamiejszych ksztah6w oraz procesowi aktywacji popizez zderzenia, kt6re powoduj^ po- 
wstawanie defektow strukturahiych, b?d%cych przyczyn^aktywno^ci cz^stek popiohi. Efektem 
aktywacji czs^tek popiohi jest pojawienie si? na ich powierzchni nadmiaru tadunkdw elektro- 
statycznych. Mechaniczna dezaglomeracja i aktywacja cz^tek popiohi odbywa si? przy pr?dko- 
^i cz^tek nie mniejszej ni2 8 m/sek. Powstaty tym sposobem produkt ma wtaiciwo^ci 
budowlanego materiahi wi^^cego. 

Urz£idzenie do otrzymywania materia}6w wi^±£icych z popiol6w k6tl6w energetycznych, 
zwiaszcza z paleniskiem fluidalnym skladaj^ce si? ze zbiomika wyposaionego w podajnik, 
C2?Sc wylotow^ oraz w komor? robocz^ z wirnikiem i jego hap?dem, wedhig wynalazku chara- 
kteryzuje si? tym, 2e cz?s(5 walcowa zbiomika jest zakonczona u gory pokryw^ ktdra jest pokry- 
ta od wewn^trz materialem dielektrycznym. W cz?Sci walcowej zbiomika jest umiejscowiona 
komora robocza, kt6ra jest osadzona na wspomikach i ma ksztah walca zakoAczonego z jednej 
strony otwartym od g6ry ^ci?tym stozkiem, a z dmgiej strony dnem. Cz?^ stozkowa komory ro- 
boczej jest zdejmowabia. Dno komory roboczej posiada otw6r centralny i szereg otwordw ob- 
wodowych. Komora robocza jest wyposaiona w pol^czony z podajnikieih krociec wlotowy 
zakonczony u dohi tarcz%oraz w wimik. Kr6ciec wlotowy i wimik s^umiejscowione wsp61osio- 
wo. Wimik sklada si? z tarczy no^nej, do kt6rej s^przymocowane promieniowo zespoty lopatek. 
Lopatki s^ wyposa^one na koncach w bijaki maj^ce ksztah plyt. Tarcza noSna jest pol^zona z 
walem osadzonym obrotowo na osi pibnowej zbiomika przenosz^cym nai^?d od silnika. Wal jest 
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oddzielony od przestrzeni podawania cz^tek popiohi z podajnika oston^. Na obwodzie £ cian we- 
wn^trznych komory roboczej przymocowane tui nad dnem elementy w postaci ptyt udaro- 
wych z pr§tami. Pr?ty osadzone w cz^ci poziomej plyt udarowych w pewnym oddaleniu od 
ich cz^ci pionowej. Pr^ty s^zaopatrzone na calej wysoko^ci w otwoiy przelotowe usytuowane 
r6wnolegle do kienmku obiot6w wimika. Mi^dzy wewn^trzn^ ^cian^zbiomika, a zewn^trzmi 
scian^komoiy roboczej s^rozmieszczone na caiym obwodzie zwisaj^ce swobodnie na wspomi- 
kach tasmy s^owe. 

Urz^dzenie wedhig wynalazku ma duz^ wydajno^c i sprawno^6 oraz pracuje niezawodnie. 
Niezawodnie odbywa si? usuwanie zaktywizowanych cz^stek popiohi z komory roboczej dzi^ki 
temu, 2e jest ona otwarta u g6ry, a u dohi posiada otwory w dnie. Plyty udarowe z prgtami oraz 
topatid z bijakami nie zuiywaj^si? dzi^ki temu, ie s% wykonane z material6w odpomych na ^cie- 
ranie. Dielektiyczna powtoka wewn§trznej cz^^ci pokrywy zbiomika znajduj^ca si^ nad komory 
robocz^uniemoiliwia osiadanie na niej czj^stek z nadiniemym ladunkiem elektrostatycznym i 
ponowne ich wpadanie do komory roboczej. Lopatki wimika umoiliwiaj^prawidlowy transport 
podawanego do komory roboczej popiohi oraz eliminuj^mozliwoid wyrzucenia go przez otw6r 
w dnie pized procesem dezaglomeracji. 

Urz^dzenie wedhig wynalazku pozwala uzyskaci materia wi^ce o dobrych wlaiciwo- 
^ciach technicznych i technologicznych, kt6re mog^byd stosowane w budownictwie bez tad- 
nych ograniczen. 

Dzigki sposobowi wedhig wynalazku nast^i zagospodarowanie du±ych ilosci materiahi 
odpadowego jakim jest popi6l uzyskiwany ze spaiania w^gla w kotlach energetycznych zwfaisz* 
cza z paleniskiem fluidalnym, a przez to zmniejszenie kosztdw skladowania oraz zmniejszenie 
problem6w zanieczyszczenia ^rodowiska. 

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktoiym fig. 1 przedstawia uiz^e^ 
nie w cz?sciowym przekroj u podhiinym, fig. 2 - pfyty udarowe i pr?ty urz^dzenia w widoku per- 
spektywicznym. < 

UiT^dzenie do ptrzymywania material6w wiq4qcych wedhig wynalazku sUada si? ze zbio- 
mika 1 .wyposa±onego w podajnik 2, cz^sc wylotow^3 oraz w komor? robocz^4. Zbiomik 1 jest 
zakoficzony u g6ry pokryw^S. W cz§^ci walcowej zbiomika 1 ;3iajduje si? osadzonana wspomi- 
kach 6 komora robocza 4, Komora robocza 4 jest zakonczona u.g6iy zdejmowaln^ cz^Sci^ w 
ksztalcie otwartego 5ci?tego stozka, a u dohi ma dno, w ktorym jest otwor centialny 7 r^zereg 
otwor6w obwodowych 22. )fComora robocza 4 jest wyposaiona wsp6tosiowa w krdciec wlotowy 
8 zakonczony u dohx tarcz^ 9 i w wimik 10. Wimik 10 sktada si? z tarczy nosnej 11, dokt6rej sa 
przjmocowanepromieniowpzespoly^^^^^ 

n.Tarczano^na 11 je§tpol^czonazwakm 14 osadzonymobrptowonaosi pionowej zbiomika 1 
przenosz^cymnap?dzsilnika 15 na- wirnik 10. Wal 14 jest oddzielony odptzestrzentpodawania 
cz^tekpopiohizpodajnika2osJpi^;16.Naobwodzk 

przymocowane tui nad dnem elementy w postaci pjyt udarowych 17 z pr?tami 18: Prety 18 sa 
osadzonewc2?5cipoziomejplytudarowychi7orazs^zaopatrzonena calej wy^^^^ 
przelotowe 19 usytuowane rownolegle dp kie^unfc^ obiotow wimika 10. Mi?dzy wewnetrzna 
Scianjizbiomika 1 . a zewn?trzn^scian^komory roboczej 4 s^roZmieszczone na calym obwodzie 
zwisaj^ce swobodnie na wspomikach 20 tasmy stalowe 21. 

Popi<Muzyslawanyze spaiania w?glaw kotlach ener^^^^ 
fluidalnym bez dodatk6w lub z dodatkami wprowadza si? podajmkiem 2przez kr6ciec wlotowy 
8 na obracaj^cy si? z okreilon^pr?dkosci^ wimik 10. Cz^stki popiohi zostajaprzetransportowa- 
ne za po^rednictwem topatek 12 z bijakami 13 w kienmku plyt udarowych 17 z pr?tan^ 1 8 zde- 
rzaj^c si? z mmi z pr?dkosci^nie mniejsz^niz 8 m/sek. W wyniku tych zderzen cz^tki popiohi 
rozpadaj^si? a ich powierzchnie ulegaj^zdefektowaniu, dzi?ki czemupqjawia si? na nich nad- 
miemy iadunek elektrostatyczny. Na skutek odpychania si? jednoimiennie naladowanych cz^tek 
popiohi praemicszczaj^ si? one w r6±ne strony opuszczaj^ komor? robocz^ 4. Drobne fiakcje 
zdezaglomerowanychcz4Stekpopiohiw?dmj^dog6ry 

mika 1 oraz na tasmach stalowych 21, gdzie wyti^caj^nadmiarowy ladunek elektrostatyczny i 
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osuwaj^ si? w d6l do cz?sci stoikowej zbiomika 1. Grubsze frakcje zdezaglomerowanych 
cz^tek popiohi spadaj^ do cz?Sci stozkowej zbiomika 1 przez otwory obwodowe 22 w dnie ko- 
mory roboczej 4. Zgromadzony w czgSci stoikowej zbiomika 1 aktywny materia) wykazuje 
wtasciwosci budowhnych materiat6w wi^cych. 

Otrzymane wedlug wynalazkuinateiialy wi^V^ spmwdra 

Przyklad 1. 

SkJad popiohi z kotta z paleniskiem fluidalnym: 



SiOj 35,80% 

AI2O3 19,10% 

CaO 20,00% 

SO3 8,67% 

inne zwi^zki chemiczne 1 6,43% 



Popi61 w podanym wyzej sktadzie wprowadzono do uiz^dzenia wedhig wynalazku, w kt6- 
lym cz^stki popic^ zostafy poddane procesowi mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji po- 
przezswobodnezderzeniaprzypr^dko^ci cz^tekS m/sek. W wynikutegoprocesuotaymano, w 
urz^eniu wedhig wynalazku, jednorodny produkt, ktorego cz^tki miaiy regulame ksztahy i 
byty obdaizone nadmiarem tadunkdw elektrostatycznych. 

Otrzymany sposobem wedhig wynalazku produkt posiada wla^ciwo^ci cechuj^ce materialy 
wi^ce. Po zarobieniu go z wod^ do konsystencji plastycznej w stosunku woda do materiahi 
wiqzqcego = 0,32 i po pizetrzymaniu go w warunkach nora^ych przez 28 dni dokonano badan, w 
wyniku kt6rych uzyskano nastq)uj^e parametry: wytrzymalo^d na sciskanie - 16,6 MPa, wytrzy- 
malosc na zginanie • 5,4 MPa, g?stos6 - 1713 kg/m^ dylatacja - +0,15%. 
Przyklad 2. 

Sklad popiohi z kotf a z paleniskiem fluidalnym: 



SiOj 39,80% 

AI2O3 21,10% 

CaO 15,14% 

SO3 7,96% 

inne zwiqzki chemiczne 1 6,00% 



Do popiohi 0 podanym wyiej sldadzie dodano cement portlandzki CEM 1 32,5 w stosunku 
popidl do cementu 9: 1 i mieszanin? tych skladnik6w wprowadzono do urz^dzenia wedhig wyna- 
lazku, w kt6iym czqstki mieszaniny zost^ poddane procesowi mechanicznej dezaglomeracji i 
aktywacji poprzez swobodne zderzenia przy pr?dkoici czqstek 8 m/sek, W wyniku tego procesu 
otrzymano, w uiz^jdzeniu wedhig wynalazku, jednorodny produkt, kt6rego cz^tki mialy regula- 
me ksztahy i byly obdarzone nadmiarem ladunkdw elektrostatycznych. 

Otrzymany sposobem wedhig wynalazku produkt posiada wlaiciwo^ci cechuj^ce mate- 
rialy wi^ce. Po zarobieniu go z wod^i do konsystencji plastycznej w stosunku woda do mate- 
riahi wi^cego - 0,32 i po przetrzymaniu go w warunkach normalnych przez 28 dni dokonano 
badan, w wyniku ktdrych uzyskano nast?puj^ce parametry: wytrzymalo56 na Sciskanie - 34 MPa, 
wytizymalo^d na zginanie - 7,5 MPa, gqsioit - 1810 kg/m^, dylatacja - -0,03%. 
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